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@ Autoradio mit Antennendiversity 

(57) Bei bekannten Diversity-Systemen fur den mobilen Rund- 
funk-Empfang, bei denen das im ZF-Teil des Empfangers 
aufbereitete Antennensignaf fur die Storerkennung im Diver- 
sity- Prozessor verwendet wird, ist fur die Diversity-Schal- 
tung ein eigener - zusatzlicher - 2F-Demodulator erforder- 
lich. Weitere Nachteiie resultieren je nach der Anordnung 
der einzelnen Komponenten im Fahrzeug - Antennen, Ver- 
starker, Diversity und Empfanger - aus dem mehr oder 
weniger hohen Aufwand an Bauelementen, Gehausen und 
HF-Leitungen und aus damit auch verbundenen Verlusten 
und Storquellen. 

GemaS der Erfindung wird der Tuner (4) raumlich aus dem 
Empfanger gelost und mit den Antennenausgangen unmit- 
telbar verbunden bzw. in ihre Nahe geriickt. Gleichzeitig 
wird die Diversity-Schaltung (2.2, 2.3) in den Tuner integriert. 
Dadurch kann direkt das demodulierte ZF-Signal des Tuner- 

■ 2F-Teils (3.2, 3.3) auf den Diversity-Prozessor (2.2) geschal- 

■ tet werden. Der separate ZF-Demodulator der Diversity- 
* Schaltung entfallt. Ebenso, wie das Diversity, konnen auch 

die Verstarkerteile (1.2) der aktiven Antennen in das erfin- 
dungsgema&e Tunermodul integriert werden. 
Die Vorteile der Erfindung in Gestalt einer erheblichen 
Bauteile- und Kostenreduzierung kommen optimal bei einer 
Mehrantennenscheibe zur Wirkung, bei der die Ausgange 
der passiven Antennenstrukturen (1.1) an einer Stelle zusam- 
mengefaBt sind und das Tunermodul (4) mit integrierter 
Verstarker- und Diversity-Schaltung in einem Holm direkt 
neben der Scheibe ... 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Autoradio-Anlage mit 
mehreren Antennen, insbesondere fur den Meterwel- 
len-Bereich ( und mit Antennendiversity. 5 

Bei bekannten Diversity-Systemen fur den mobilen 
Rundfunk-Empfang, bei denen das im ZF-Teil des Emp- 
fangers aufbereitete HF-Signal der Antennen (Abgriff 
nach der Mischstufe) fur die Storerkennung im Diversi- 
ty-Prozessor verwendet wird, ist die Diversity-Schal- io 
tung mit einem eigenen ZF-Demodulator ausgestattet. 

Der Diversity-Prozessor steuert bei den selektiven 
Systemen (z. B. Scanning-Diversity) die Umschaltvor- 
gSnge zwischen den angeschlossenen Antennen in Ab- 
hangigkeit von vorgegebenen Schwellwerten fur Stor- is 
spitzen und Amplitude, mit denen auf der ZF-Ebene die 
st6rungsbedingten hochfrequenten Pulse und Amplitu- 
deneinbriiche des jeweils durchgeschalteten Antennen- 
signals verglichen werden. 

Bei anderen Systemen werden Summensignale gebil- 20 
det. 

Die Diversityschaltung wird von den verschiedenen 
Herstellern — auch unter Berucksichtigung der mogli- 
chen oder gewunschten Verteilung der angeschlossenen 
Antennen am Fahrzeug — entweder 25 

a) modular direkt an den Empf&nger angeschlossen 
(dann k6nnen die Antennen uberall am Fahrzeug 
verteilt sein) oder 

b) in der unmittelbaren Nahe mehrerer, in einem 30 
Bereich (z. B. in der Heckscheibe) konzentrierter 
Antennen angeordnet, oder 

c) es ist jeder einzelnen Antenne ein kompletter 
Tuner zugeordnet, und die Diversityschaltung ist an 
geeigneter Stelle eingefiigt, entweder in der Nahe 35 
der Antennen oder modular mit dem verbleibenden 
Empf angerteil verbunden. 

Die meisten bekannten Prinzipe haben einen Nachteil 
gemeinsam: Der oft hohe Bauelemente- und schaltungs- 40 
technische bzw. zumindest Leitungsaufwand. 

Bei den Ldsungen nach a und b sind jeweils — neben 
dem ZF-Demodulator des Tuners — zusatzliche ZF-De- 
modulatoren im Diversity und auBerdem noch teure 
HF-Kabel erforderlich. Die Losung nach c ist allein 45 
schon durch die Verwendung gleich mehrerer vollstan- 
diger Tuner schaltungsmaBig noch aufwendiger. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Bau- 
teile- und Schaltungsaufwand fur Antennendiversity, 
auch unter Berucksichtigung des heute moglichen Sy- 50 
stemcharakters der Radioanlage in einem Kraftfahr- 
zeug, zu senken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs angegebe- 
nen Merkmalen gel6st Die Unteranspruche enthalten 55 
bevorzugte Ausfiihrungsvarianten der Erfindung. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung wird der Tuner 
als Modui raumlich aus dem Empfiinger geldst und mit 
den Antennenausgangen direkt verbunden bzw. in ihre 
unmittelbare Nahe geruckt Auf diese Weise wird HF- 60 
Kabel eingespart. Durch Integration der Diversityschal- 
tung in den Tuner kann auf elegante Weise auf einen 
ZF-Demodulator verzichtet werden, weil der Diversity- 
Prozessor das demodulierte ZF-Signal des Tuners-ZF- 
Teils ubernimmt. 65 

Die Einfiigung weiterer Funktionseinheiten bzw. 
Bauelemente in das Tunermodul, z. B. eines oder mehre- 
rer Antennenverstarker, stellt die konsequente Fortset- 



zung des Integrationsgedankens dar und bietet zusatzli- 
che Vorteile — vorausgesetzt, der oder die Abstande 
zwischen den Ausgangen der passiven Antennenteiie 
und den Verstarkereingangen werden entsprechend ge : 
ring gehalten. 

All dies zusammengenommen, kann als eine beson- 
ders vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung die Meh- 
rantennenstruktur in einer Kfz-Scheibe, z. B. der Heck- 
scheibe, und die Anordnung des mit der Diversityschal- 
tung und weitgehend mit Verstarkerschaltungen erwei- 
terten Tuners unmittelbar neben der Antennenscheibe, 
z. B. in einem der Scheibe benachbarten Seitenholm, 
bezeichnet werden. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert. In der zugehorigen 
Zeichnung zeigen 

Fig. 1 Schaltungsaufbau fur Antennendiversity ge- 
maB dem Stand der Technik, 

Fig. 2 ErfindungsgemaBe Schaltung. 

In Fig. 1 besteht die Diversityschaltung 2 aus dem 
ZF-Demodulator 2.1, dem Prozessor 2.2 und der elek- 
tronischen Schalteinheit 2. 3. 

Das HF-Signal der jeweils aktuellen Antenne 1 aus 
passivem Antennenteil 1.1 und Verstarkerteil 1.2 wird 
uber die zugehorige PIN-Diode auf das HF-Teil 3.1 des 
Empfangers durchgeschaltet. 

Der der Mischstufe 3.2 des Tuners 3 entnommene und 
dem Diversity 2 zugeleitete ZF-Signalanteil, der das 
spektrale Abbild des gerade durchgeschalteten Anten- 
nensignals darsteilt, wird uber den Demodulator 2.1 
dem Prozessor 2.2 zugefuhrt. 

Bei Oberschreiten von Schwellwerten des Referenz- 
signals wird der Impuls zum Umschalten auf die der 
aktuellen Antenne in der Reihung folgende Antenne 
erzeugt. 

Bei dieser Anordnung werden HF-Kabel entspre- 
chend der Entfernung zwischen der Diversityschaltung 
2 und dem Empfanger — und evtl. zwischen einzelnen 
Antennen 1 und dem Diversity 2 — und der zusatzliche 
ZF-Demodulator 2.1 in der Diversityschaltung 1 beno- 
tigt 

Bei der erfindungsgemaBen Anlage nach Fig. 2 mit 
einer in der Heckscheibe eines Pkw angeordneten 
Struktur passiver Antennenteiie 1.1 bildet der Tuner mit 
dem Diversityprozessor 2.2 und der Schalteinheit 2.3 ein 
komplexes Modul 4 in einem gemeinsamen Gehause, 
das in den C-Holm des Fahrzeugs integriert sein kann. 

Das Modul 4 ist mit HF-Eingangsschnittstellen zu den 
aktiven Antennen 1, der NF-Schnittstelle zu den ubri- 
gen Empfanger-Komponenten und der Schnittstelle fiir 
die Abstimmspannung versehen. Je nach der Ausbil- 
dung der Antennenstruktur 1.1 in der Scheibe und der 
Anordnung der Verstarkerschaltungen 1.2 sind auch 
zwischen den Verstarkerausgangen der Antennen und 
den HF-Eingangen des Moduls 4 keine HF-Kabel erfor- 
derlich. 

Bei einer raumlichen Zusammenfassung der Anten- 
nenausgange, wie sie durch die Mehrantennenstruktur 
auf der Scheibe moglich ist, bietet sich daruber hinaus 
die zusatzliche Integration der Verstarkerteile 1.2 in das 
Modul 4 an. Diese Moglichkeit ist schematisch mit der 
Linie 5 in Fig. 2 angedeutet 

Patentanspruche 

1. Autoradio mit Antennen-Diversity, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

— die Diversity-Schaltung, bestehend aus dem 
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piversity-Prozessor (2.2) und der elektroni- 
"schen Schalteinheit (23), ist in den Tuner (4) 
'des Empfangers integriert, wobei fur die Stor- 
erkennung im Diversity- Prozessor (2.2) das 
ZF-Signal aus dem ZF-Demodulator (3.3) des 
Tuners (4) verwendet wird. 
- der Tuner (4) mit Diversity-Schaltung (2.2; 
2.3) ist als separates, raumlich von den ubrigen 
Empfangerkomponenten getrenntes Modul 
am Ausgang einer Antenne (1) oder an den 
raumlich zusarnmengefaBten Ausgangen meh- 
rerer Antennen (1) angeordnet. 

2. Autoradio mit Antennendiversity nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Tuner (4) mit 
integrierter Diversity-Schaltung (2.2; 23) im Be- 15 
reich der Antennenausgange einer Mehrantennen- 
scheibe des Fahrzeugs angeordnet ist. 

3. Autoradio mit Antennendiversity nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Antennenver- 
starker (1.2) einer aktiven Antenne (1) oder die Ver- 2 o 
starkerteile (1.2) mehrerer aktiver Antennen (t) zu- 
satzlich zur Diversity-Schaltung (2.2; 2.3) in den 
Tuner (4) integriert sind. 
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